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KINLI

Kunstliche Intelligenz fir nachhaltige Lebensmittelqualitat

Konsumenten haben immer hohere Anspriiche an Lebensmittelsicherheit, -qualitat
und -nachhaltigkeit. Bei Fleisch erwarten viele Menschen auch eine artgerechte und
ethisch vertretbare Aufzucht, Haltung und Schlachtung der Tiere. Im Projekt KINLI
sollen eine Datenplattform und Dienste mit klinstlicher Intelligenz entwickelt wer-
den, um mogliche Probleme vorherzusagen. Unternehmen in der Lieferkette kon-
nen damit proaktiv ihre Prozesse anpassen, bevor Probleme tatsachlich eintreten.

Consumers have increasingly high expectations of food safety, quality and sus-
tainability. In the case of meat, many people also expect the animals to be raised,
kept and slaughtered in a species-appropriate and ethical manner. The KINLI pro-
ject will develop a data platform and artificial intelligence services to predict po-
tential problems. Companies in the supply chain can thus proactively adjust their
processes before problems actually occur.

Konsumentinnen und Konsumenten in
Deutschland haben hohe und oft steigende An-
spriche an Lebensmittel [1]. In den Bereichen
Frischfleisch und verarbeitete Fleischwaren re-
agieren sie sensibel auf Nachrichten Uber Le-
bensmittelsicherheit und -qualitat. Mindestens
zwei Dritteln der Bevolkerung ist zudem eine
artgerechteTierhaltung wichtig [1, 2].

Um die Lebensmittelsicherheit und -qua-
litat zu gewahrleisten, muissen die Unter-
nehmen strenge Vorgaben einhalten und
regelmaBig kontrollieren. Beispiele sind
Grenzwerte fiir Temperaturen zur Bearbeitung
und Lagerung von Lebensmitteln, die Einhal-
tung der Kuhlkette sowie Haltungsbedingun-
gen fir Tiere. Bestehende Ansatze zur Ge-
wahrleistung der Lebensmittelsicherheit sind
typischerweise risikobasiert und kombinieren
praventive und reaktive Elemente, indem die
oben genannten Vorgaben fiir kritischen Stel-
len festgelegt werden und bei Verletzungen
Gegenmalinahmen eingeleitet werden [3].
Praventive MalRnahmen kénnen zu einem er-
hohten Ressourcenverbrauch fiihren, wenn
beispielsweise Rohmaterial auf Verdacht dem
Verarbeitungsprozess entzogen wird, bevor
ein tatsachliches Problem eintritt. Reaktive
MalRnahmen konnen Probleme nicht verhin-
dern, sondern nur behandeln.

Ziel

Aus diesen Griinden hat das Projekt KINLI
die Entwicklung eines pradiktiven Ansatzes
zum Ziel (Abbildung 1), in dem bestehende
Daten Uber die Lieferkette intelligent verknipft
und durch Kl analysiert werden. Hierdurch
sollen potenzielle Problemfalle noch bevor sie
eintreten vorhergesagt werden kénnen. Dies
soll es den Unternehmen ermaoglichen, gezielt
proaktiv in die Prozesse einzugreifen, um die
Probleme noch vor der Entstehung zu verhin-
dern. Zudem sollen per Kl eine artgerechte
und ethisch vertretbare Aufzucht, Haltung und
Schlachtung von Tieren unterstiitzt werden.
Im Vergleich zu reaktiven und praventiven An-
satzen bietet der pradiktive Ansatz das Poten-
zial, ressourcenschonend eine hohe Lebens-
mittelsicherheit und -qualitat zu erreichen.
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Losungsbestandteile und Praxisanwendung
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aufgrund eines Beschlusses
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Das Projekt KINLI wird mit Mit-
teln des Bundesministeriums fiir
Erndhrung und  Landwirtschaft
(Forderkennzeichen 28DK124D20)
geférdert. Die Verantwortung fiir
den Inhalt dieser Verdffentlichung
liegt bei den Autoren.
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Exemplarische Anwendungsfalle
aus der Fleischbranche

Als Basis flir den pradiktiven Ansatz wird
eine Datenplattform mit Kl-Diensten entwi-
ckelt, auf der exemplarische Anwendungsfalle
zusammen mit zwei Praxispartnern aus der
Fleischbranche umgesetzt werden. Ein erster
Anwendungsfall aus der Kochschinkenproduk-
tion fokussiert die Produktqualitat. Hier werden
Produktionsdaten aus den Betriebsdatenerfas-
sungssystemen und Bilddaten zusammenge-
flhrt und analysiert, um Veranderungen in Pro-
zessen und Rohstoffen zu erkennen, die sich
auf die Produktqualitat auswirken konnen. Ein
proaktives Gegensteuern kann dann beispiels-
weise dazu beitragen, dass weniger Fertigware
aussortiert werden muss, die zwar ohne weite-
res geniel3bar ist, aber den hohen Anspriichen
der Verbraucherinnen und Verbraucher an die
Optik des Schinkens nicht genligt.

In einem zweiten Anwendungsfall aus der
Putenzucht werden Bild- und Umweltdaten
durch KI ausgewertet, um die Gesundheit
und das Wohl der Nutztiere Giber die komplet-
te Aufzucht monitoren zu kénnen. Durch die
Unterstiitzung bei der Uberwachung der Tie-
re sollen so rechtzeitig Umweltparameter wie
Temperatur oder Luftfeuchtigkeit beeinflusst
und gefahrdete Tiere identifiziert werden, be-
vor es zu einer moglichen Erkrankung kommt.
Dies verbessert nicht nur direkt das Wohlbe-
finden und die Gesundheit derTiere, sondern
wirkt sich auch auf die Qualitat des Fleisches
im spateren Prozess aus.

Zuverlassige Datenqualitat fur
nachvollziehbare Kl-basierte
Dienste

Fiir die Speicherung und Nutzung der be-
notigten Daten wird im Projekt eine gemein-
same Datenplattform geschaffen, die Informa-
tionen und Daten aus verschiedenen Quellen
verknupft, um eine einheitliche Datenbasis
mit einer gesicherten hohen Datenqualitat fur
die Kl-basierten Dienste zu schaffen. Durch
eine offene und erweiterbare Gestaltung soll
zudem ermdglicht werden, die Datenplatt-
form auch fir Anwendungsfalle mit wenig
Aufwand nutzbar zu machen.

Angebunden an diese Datenplattform wer-
den mehrere Kl-basierte Dienste entwickelt,
die verschiedene Verfahren des maschinellen
Lernens nutzen werden. Hierdurch sollen zu-
nachst die oben beschriebenen Anwendungs-
falle realisiert werden. Die Dienste werden

jedoch auch auf Ubertragbarkeit auf weitere
Bereiche der Lebensmittelindustrie lberprift.
Daruber hinaus sollen auch Methoden des
uniberwachten Lernens getestet werden, um
beispielsweise in Produktionsdaten Hinweise
auf neuartige Probleme zu entdecken.

Der Erfolg der Kl-basierten Dienste hangt
dabei entscheidend von der Nachvollziehbar-
keit der Vorhersagen und Analysen aus Sicht
der spateren Nutzerinnen und Nutzer in den
Unternehmen ab. Aus diesem Grund ist es
von besonderer Bedeutung, dass die Empfeh-
lung der Kl-Services so aufbereitet werden,
dass verschiedene Mitarbeiterinnen und Mit-
arbeiter mit unterschiedlichem Kenntnisstand
und Vorwissen, wie beispielsweise langjahri-
ge Angestellte und Aushilfskrafte, diese gut
nachvollziehen und entsprechend handeln
konnen. Nur Uber entsprechende angepass-
te Visualisierungen und Erklarungen kann
sichergestellt werden, dass sie die notwen-
digen Entscheidungen zlgig und zuverlassig
treffen knnen.

Projektstatus und Ausblick

Das Projekt KINLI ist im September 2022
gestartet. Aktuell untersucht das Projektteam
die Prozesse und Daten der beteiligten Praxis-
partner, konzipiert die Plattform und Services
und entwickelt ein Gesamtkonzept. Auler-
dem werden erste Analysen der vorhandenen
Daten durchgefiihrt und die Erhebung zuséatz-
licher Daten vorbereitet. Der Schwerpunkt des
Institute for Machine Learning and Analytics
(IMLA) der Hochschule Offenburg liegt hier
bei der Untersuchung von Daten, die an un-
terschiedlichen Stellen der Lieferkette entste-
hen und gemeinsam eine Aussage Uber den
Gesamtprozess erlauben. Die Erkenntnisse
werden in einem entsprechenden Kl-Service
implementiert, der erklarbare Ergebnisse ge-
neriert. Das IMLA unterstutzt bei der Umset-
zung der Datenplattform, die vom Fraunhofer
FIT verantwortet wird. Das FIT bringt hierbei
auch seine Expertise aus anderen Projekten
im Bereich der Landwirtschaft und seine Er-
fahrung im User-Centered Design in die Kon-
zeption und Entwicklung der Plattform ein.
Darliber hinaus entwickelt das FIT einen wei-
teren Kl-Service fur die Bildverarbeitung im
Bereich der Putenzucht. Die Hochschule Nie-
derrhein leitet die fachlich-konzeptionelle Be-
arbeitung des Projekts und die Evaluation aus
Sicht der Oecotrophologie. Der Schinkenher-
steller Sauels und der Putenziichter Kolmans
bringen die Erfahrungen, Anforderungen und
Anwendungsfalle aus der Praxis ein.
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